
 
 
 
 

 
 

 
           
Ejercicio nº 1.-  
 
Simplifica: 
 

xxx
xx

23 23

3

++
−

 
 
 
Solución: 
 

( )
( )

( )( )
( )( ) 2

1
21

11

23

1

23 2

2

23

3

+
−=

++
+−

=
++

−=
++

−
x
x

xxx

xxx

xxx

xx

xxx

xx

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 2.-  
 
Opera y simplifica: 
 

4
1

2
13

2
2

2 −
−

+
−+

− xx
x

x
x

 
 
 
Solución: 
 

( ) ( )( )

4

311

4

126342

4

1

4

213

4

22

4

1
2
13

2
2

2

2

2

22

2222

−
−+−

=
−

−−++−+=

=
−

−
−

−−
−

−
+=

−
−

+
−+

−

x

xx

x

xxxxx

xx

xx

x

xx

xx
x

x
x

 
 
 



 
 
Ejercicio nº 3.-  
 
Resuelve estas ecuaciones: 
 

010021b)                         3
4

33
4

15
 a) 24

2
2 =−−++−=+ xx

xx
x

 
 
 
Solución:  
 

3
4

33
4

15
 a)

2
2 ++−=+ xx

x
 

 

4
12

4
33

4
15

4
4 22

++−=+ xxx

 
 

1233154 22 ++−=+ xxx  
 

02 =+ xx  
 

( )







−=→=+

=
→=+

101

0
        01

xx

x
xx

 
 
 

010021 b) 24 =−− xx  
242 :Cambio zxzx =→=  

0100212 =−− zz  
 








−=

±=→=
→±=

±
=

+±
=

vale) (no   4

5        25
        

2
2921

2

84121

2

40044121

z

xz
z

 
 
Dos soluciones: x1 = −5,  x2 = 5 

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 4.-  
 
Encuentra las soluciones de las ecuaciones siguient es: 
 

2
11

1
412

b)                         1244a) =
−

+−+=+
xx

x
xx

 
 
 
Solución:  
 



1244a) +=+ xx
 

( ) 1244 2 +=+ xx  
1248162 +=++ xxx  

0442 =++ xx  

2
2
4

2

16164
−=−=

−±−
=x

 
 
Comprobación: 
 

válida es sí422 →=→−=x
 

 

2
11

1
412

b) =
−

+−
xx

x

 
 

( )( )
( ) ( )

( )
( )12

111
12

8
12

1122
−
−=

−
+

−
−−

xx
xx

xx
x

xx
xx

 
 

( ) xxxxx 111181322 22 −=++−  
xxxxx 11118264 22 −=++−  

21370 2 −−= xx  







−=−=
=

→±=
±

=
+±

=
7
1

14
2

2

14
1513

14

22513

14

5616913
x

x
x

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 5.-  
 
Descompón en factores y resuelve: 
 

044 234 =−−+ xxxx  
 
 
Solución: 
 
Sacamos factor común: 
 

( ) 04444 23234 =−−+=−−+ xxxxxxxx  
 

:44   osFactorizam 23 −−+ xxx  
 

 



 

( )( )( )












−=→=+
=→=−

−=→=+
=

→=+−+=−−+

202

202

101

0

022144 234

xx

xx

xx

x

xxxxxxxx

 
 
 
Por tanto las soluciones de la ecuación son: 
 

2210 4321 −==−== x,x,x,x  
 
 
 
 
Ejercicio nº 6.-  
 
Obtén las soluciones de cada una de estas ecuacione s: 
 

( ) ( ) 632 b)0
4
3

22 a) 12 logxlogxlogxx =−+−=+− +

 
 
 
Solución: 
 

0
4
3

22 a) 12 =+− +xx

 
 

   
( ) 0

4
3

222
2

=+⋅− xx

 
 

Hacemos el cambio de variable: 2x = y 
 

03840
4
3

2 22 =+−→=+− yyyy
 










==

==
→±=

±
=

−±
=

2
1

8
4

2
3

8
12

8
48

8

168

8

48648

y

y
y

 

5801
2
3

13
2
3

2
3

2
2
3

22 ,
log
log

loglogxy x =−=−==→=→=•
 

1
2
1

2
2
1 −=→=→=• xy x

 
Hay dos soluciones:  x1 = 0,58;  x2 = −1 

 
( ) ( ) 632 b) logxlogxlog =−+−  

 

   ( )( )[ ] 632 logxxlog =−−  
 

   ( )( ) 632 =−− xx  
 



   6652 =+− xx  
 

   

( )







=

=
→=−→=−

5 x

vale) (no  0
05052

x
xxxx

 
   Hay una única solución:  x = 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 

 
           
Ejercicio nº 1.-  
 
Simplifica: 
 

24

234

9
32

xx
xxx

−
−−

 
 
 
Solución: 
 

( )
( )

( )( )
( )( ) 3

1

33

13

9

32

9

32
2

2

22

22

24

234

+
+=

+−
+−

=
−

−−=
−

−−
x
x

xxx

xxx

xx

xxx

xx

xxx

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 2.-  
 
Opera y simplifica: 
 

4

1
2
13

2
2

2 −
−

+
−+

− xx
x

x
x

 
 
 
Solución: 
 

( ) ( )( )

4

311

4

126342

4

1

4

213

4

22

4

1
2
13

2
2

2

2

2

22

2222

−
−+−

=
−

−−++−+=

=
−

−
−

−−
−

−
+=

−
−

+
−+

−

x

xx

x

xxxxx

xx

xx

x

xx

xx
x

x
x

 
 
 



 
 
 
Ejercicio nº 3.-  
 
Resuelve: 
 

02811b)                         
3

43
3

44
 a) 242

2

=+−+−=−−
xx

x
xx

xx

 
 
 
Solución: 
 

3
43

3
44

 a) 2
2 +−=−− x

xx
xx

 
 

3
43

3
3

3
3

3
44 22 +−=−− xxxxx

 
 

433344 22 −−=−− xxxxx  
 

0442 =+− xx  
 

2
2
4

2

16164
==

−±
=x

 
 

02811 b) 24 =+− xx  
242   :Cambio zxzx =→=  

028112 =+− zz  









±=→=

±=→=
→±=

±
=

−±
=

24

77
        

2
311

2

911

2

11212111

xz

xz
z

 
 

2    2    7    7   :soluciones Cuatro 4321 =−==−= x,x,x,x
 

 
 
 
 
Ejercicio nº 4.-  
 
Encuentra las soluciones de las ecuaciones siguient es: 
 

2
11

1
412

b)                         1244a) =
−

+−+=+
xx

x
xx

 
 
 
Solución:  
 

1244a) +=+ xx
 



( ) 1244 2 +=+ xx  
1248162 +=++ xxx  

0442 =++ xx  

2
2
4

2

16164
−=−=

−±−
=x

 
 
Comprobación: 
 

válida es sí422 →=→−=x
 

 

2
11

1
412

b) =
−

+−
xx

x

 
 

( )( )
( ) ( )

( )
( )12

111
12

8
12

1122
−
−=

−
+

−
−−

xx
xx

xx
x

xx
xx

 
 

( ) xxxxx 111181322 22 −=++−  
xxxxx 11118264 22 −=++−  

21370 2 −−= xx  







−=−=
=

→±=
±

=
+±

=
7
1

14
2

2

14
1513

14

22513

14

5616913
x

x
x

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 5.-  
 
Resuelve, factorizando previamente: 
 

0652 23 =+−− xxx  
 
 
Solución: 
 
Factorizamos: 
 

 
 

( )( )( )








−=→=+
=→=−
=→=−

→=+−−=+−−
202

303

101

0231652 23

xx

xx

xx

xxxxxx

 
 



Por tanto, las soluciones de la ecuación son: 
 

231 321 −=== x,x,x  
 
 
 
 
Ejercicio nº 6.-  
 
Resuelve las ecuaciones que se dan a continuación: 
 

( ) ( )64213 b)
9
79

3
1

3
1

3 a) −+=−=−+ xlnlnxln
x

x

 
 
 
Solución: 
 

9
79

3
1

33 a) =−+ −xx

 
 
    Hacemos el cambio de variable:  3x = y 
 

    
yyy

y
y 79399

9
79

3
11 2 =−+→=−+

 

    09829 2 =+− yy  

    







==

=
→±=

±
=

−±
=

9
1

18
2

9

18
8082

18

640082

18

324672482

y

y
y

 
2939 =→=→=• xy x

 

2
9
1

3
9
1 −=→=→=• xy x

 
 
Hay dos soluciones:  x1 = 2;  x2 = −2 

 
( ) ( )64213 b) −+=− xlnlnxln  

   ( ) ( )[ ]64213 −=− xlnxln  

    ( ) 1281364213 −=−→−=− xxxx  

   5
11

511 =→= xx
 

5
11

  :solución única unaHay =x
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 

 
           
Ejercicio nº 1.-  
 
Simplifica la fracción: 
 

xxx
xxx

23
2

23

23

+−
−−

 
 
 
Solución: 
 

( )
( )

( )( )
( )( ) 1

1
12

12

23

2

23

2
2

2

23

23

−
+=

−−
+−

=
+−

−−=
+−

−−
x
x

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 2.-  
 
Efectúa las siguientes operaciones y simplifica: 
 












+−−
−⋅









−
−

+
−

161
3

1
12

2

3

xx
xx

x
x

x
x

 
 
 
Solución: 
 



( )( ) ( )
( )( )

( )( )
( )( )

( )( )
( )( )

x
xx

xxx

xx

xx

xx

xxx

xx
xxxxx

xx

xx
xx

xxxx

xx

xx
x

x
x
x

=
+−−
+−

⋅
−+
+−−

=

=
+−−
+−

⋅
−+

−−+−−=

=
+−−

−⋅
−+

+−−−
=










+−−
−⋅









−
−

+
−

16

11

11

16

16

11

11
33122

1611

13112

161
3

1
12

2

2

2

22

2

3

2

3

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 3.-  
 
Resuelve estas ecuaciones: 
 

010021b)                         3
4

33
4

15
 a) 24

2
2 =−−++−=+ xx

xx
x

 
 
 
Solución:  
 

3
4

33
4

15
 a)

2
2 ++−=+ xx

x
 

 

4
12

4
33

4
15

4
4 22

++−=+ xxx

 
 

1233154 22 ++−=+ xxx  
 

02 =+ xx  
 

( )







−=→=+

=
→=+

101

0
        01

xx

x
xx

 
 
 

010021 b) 24 =−− xx  
242 :Cambio zxzx =→=  

0100212 =−− zz  
 








−=

±=→=
→±=

±
=

+±
=

vale) (no   4

5        25
        

2
2921

2

84121

2

40044121

z

xz
z

 
 
Dos soluciones: x1 = −5,  x2 = 5 

 
 
 



 
 
Ejercicio nº 4.-  
 
Resuelve las siguientes ecuaciones: 
 

4
5

1
2

1
2

b)                         733 a) =
+
−+

−
=+−

x
x

x
xx

 
 
 
Solución:  
 

733 a) =+− xx
 

xx −=− 733
 

( )2733 xx −=−  
xxx 144933 2 −+=−  

52170 2 +−= xx  








=

=
→±=

±
=

−±
=

4

13
        

2
917

2

8117

2

20828917

x

x
x

 
 

Comprobación: 
 

vale no  13719136133613 =→≠=+=+→= xx
 

vale sí  7743494 =→=+=+→= xx
 

 
Hay una solución:  x = 4 

 
 

4
5

1
2

1
2

 b) =
+
−+

− x
x

x  
 

( )
( )( )

( )( )
( )( )

( )( )
( )( )114

115
114
214

114
18

+−
+−

=
+−
−−

+
+−

+
xx
xx

xx
xx

xx
x

 
 

( ) ( )1523488 22 −=+−++ xxxx  
55812488 22 −=+−++ xxxx  

2140 2 −+= xx  
 








−=

=
→±−=

±−
=

+±−
=

7

3
         

2
104

2

1004

2

84164

x

x
x

 
 

 
 
 
Ejercicio nº 5.-  
 
Resuelve esta ecuación: 



 
012112 23 =+−− xxx  

 
 
Solución: 
 
Factorizamos: 
 

 
 

( )( )( )








−=→=+
=→=−
=→=−

→=+−−=+−−
303

404

101

034112112 23

xx

xx

xx

xxxxxx

 
 
 
Por tanto, las soluciones de la ecuación son: 
 

341 321 −=== x,x,x  
 
 
 
 
Ejercicio nº 6.-  
 
a)))) 4x −−−− 2x−−−−1 −−−− 14 ==== 0          b)))) ln ((((2x)))) −−−− ln ((((x ++++ 1)))) ==== ln 4 
 
 
Solución: 
 

01424 a) 1 =−− −xx

 

    
( ) ( ) 014

2
2

2014
2

2
2

22 =−−→=−−
x

x
x

x

 
 
    Hacemos el cambio de variable: 2x = y 
 

    
0282014

2
22 =−−→=−− yy

y
y

 

    







=−=

=
→±=

±
=

+±
=

2
7

4
14

4

4
151

4

2251

4

22411
y

y
y

 
 

• y = 4   →  2x = 4   →   x = 2 
 

válida. no Solución
2
7

2
2
7 →−=→−=• xy

 
 



Solo hay una solución:  x = 2 
 

( ) ( ) 412 b) lnxlnxln =+−  

    
4

1
2

ln
x

x
ln =

+  

    
( )1424

1
2 +=→=
+

xx
x

x

 

    242442 −=→=−→+= xxxx  
 

Pero, al sustituir  x = −2  en la ecuación, quedaría  ln (−4) − ln (−1), que no existen. Por tanto, la 
ecuación no tiene solución. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 

 
           
Ejercicio nº 1.-  
 
Simplifica la siguiente fracción algebraica: 
 

xxx
xxx

+−
−+−

23

23

2
133

 
 
 
Solución: 
 

( )
( ) x

x

xx

x

xxx

xxx 1

1

1

2

133
2

3

23

23 −=
−

−=
+−

−+−

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 2.-  
 
Efectúa estas operaciones y simplifica: 
 

( )
( )22

2

1

3
1

1
2

1

+
−

−
⋅−

x

x
x

x

 
 
 
Solución: 
 
( )

( )
( )

( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )2

2

2

2

2

2

2

22

2

12

16

12

61

1

3
12

1

1

3
112

1

1

3

1

1
2
1

+
−−=

+
−−=

+
−

+
−=

=
+

−
+−

−=
+

−
−

⋅−

x

xx

x

xx

x

x
x

x

x

x
xx

x

x

x

x

x

 
 



 
 
 
Ejercicio nº 3.-  
 
Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones: 

0365b)                         
33

32
3

16
 a) 24

22

=−−−−=−−
xx

xx
x

x

 
 
 
Solución:  
 

33
32

3
16

 a)
22 xx

x
x −−=−−

 
 

33
32

3
3

3
16 22 xxxx −−=−−

 
 

22 32316 xxxx −−=−−  
0182 2 =−x  

182 2 =x  
92 =x  

 








=

−=
→±=

3

3
        9

x

x
x

 
 

0365 b) 24 =−− xx  
242 :Cambio zxzx =→=  

03652 =−− zz  








−=

±=→=
→±=

±
=

+±
=

vale) (no 4

39
        

2
135

2

1695

2

144255

z

xz
z

 
Dos soluciones: x1 = −3,  x2 = 3 

 
 
 
 
Ejercicio nº 4.-  
 
Resuelve estas ecuaciones: 
 

22

4
1

23
b)                         12163a)

xxx
xx +=+−=+

 
 
 
Solución:  
 

12163a) −=+ xx
 



( )212163 −=+ xx  
xxx 414163 2 −+=+  

15740 2 −−= xx  







−=−=
=

→±=
±

=
+±

=
4
5

8
10

3

8
177

8

2897

8

240497
x

x
x

 
 
Comprobación: 
 

vale. sí  35253 =→=→= xx
 

vale. no  
4
5

2
7

2
7

4
49

4
5 −=→−≠=→−= xx

 
 
Hay una solución: x = 3 

 

22

4
1

23
b)

xxx
+=+

 

22

2

22

423

xx

x

xx

x +=+
 

 
423 2 +=+ xx  
230 2 +−= xx  





=
=

→±=
−±

=
1

2

2
13

2

893

x

x
x

 
 
 
 
 
Ejercicio nº 5.-  
 
Factoriza y resuelve: 
 

099 234 =−−+ xxxx  
 

 
Solución: 
 
Sacamos factor común: 
 

( ) 09999 23234 =−−+=−−+ xxxxxxxx  
 

: 99   osFactorizam 23 −−+ xxx  
 



 
 

( )( )( )












−=→=+
=→=−

−=→=+
=

→=+−+=−−+

303

303

101

0

033199 234

xx

xx

xx

x

xxxxxxxx

 
 
 
Por tanto, las soluciones de la ecuación son: 
 

3310 4321 −==−== x,x,x,x  
 
 
 
 
Ejercicio nº 6.-  
 
Halla las soluciones de cada una de las siguientes ecuaciones: 
 

24 b)16
2

2
 a) 2

23

14

−=+=+

−
logxlog

x

x

 
 
 
Solución: 
 

( ) 16216
2

2
 a) 2314

23

14

=→= +−−
+

−
xx

x

x

 
 

   7432222 4342314 =→=−→=→= −−−− xxxxx
 

 
Hay una solución:  x = 7 

 
24 b) 2 −=+ logxlog  

    log (4x2) = −2 

   100
1

4104 222 =→= − xx
 

   20
1

400
1

400
12 ±=±=→= xx

 

20
1

;
20
1

  :soluciones dosHay 21 =−= xx
 

 
 
 
 


